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(57) Abstract: The invention relates to a combined ra- 
dial-axial bearing (1, 18, 20, 22). Said bearing is char- 
acterised in that an external race of the axial bearing 
(13 1 is formed by an edge (5) of the cylindrical cas- 
ing (2) that points radially inwards, said edge bordering 
a cy lmdrical section (4) of the casing (2) that projects 
axially outwards, whilst an internal race (14) of the ax 
.al bearing is formed by an edge (8) of an internal ring 
(7) of the radial bearing that points radially outwaras 
or by a washer (23). Extensions of the rotational axes 
(16) of the cylindrical anti-friction bearing (9) in the ra- 
dial bearing intersect with the rotational axes ( 1 7) of the 
cylindrical anti-friction bearing (12) in the axial bear- 
ing, approximately in the centre of the cylindrical anti- 
friction bearing (12) in the axial bearing. This ensures 
that both radial and axial loads can be transmitted in a 
compact radial construction space for the entire bearing 
assembly. 6 

(57) Zusammenfassung: Das erfindungsgemasse 
fcombinierte Radial-Axial -Lager (1, 18 20 22) 
zeichnet sich dadurch aus, dass eineAuss'enlau'fbahn 
(13) des Axiallagers durch einen radial nach innen 
weisenden Bord (5) der zylindrischen Hillse (2) 
gebildet ist, der sich an einen axial nach aussen 
ragenden zylindrischen Abschnitt (4) der Hiilse (2) 
anschliesst, wahrend eine Innenlaufbahn (14) des 
Bord (8) eines Innenringes (7) des Radiallagers oder duroh eine Laufscheit^SfJ^Mf dnen f ^ Mch 8USSen Weisenden 
Drehachsen (16) der zylindrischen Walzko^er (9) desTad!a]]agen S D^i/i^ ^ f ** von 

des Axiallagers nahezu in einem Zentmm Zr zyltodnscto wSrTr XETW ** * Vlindrische " ****** < 12 > 
sichergestellt, dass einerseits sowohl Radial- als auch SaLn 52™ ■ "h**™- Auf diese Weise ist 

Obertragen weroen konnen. Axiallasten be, einem genngen radialen Bauraum der Gesamtlageranotdnung 
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Radial-Axial-Lager 



Anwendungsgebiet der Erfindung 



Die Erfindung betrifft ein Radial-Axial-Lager, bestehend aus einem in einer 
10 zylindrischen Hulse aufgenommenen Radiallager mit zylindrischen Walzkor- 
pern und einem Axiallager mit zylindrischen Walzkorpern, die beide zu einer 
unverlierbaren Baueinheit verbunden sind. 



15 



Hintergrund der Erfindung 



Ein derart gattungsgemafc ausgebildetes kombiniertes Radial-Axial-Lager ist 
aus der DE-OS 20 47 421 vorbekannt. Die in Figur 2 dargestellte Lagerung zur 
Aufnahme radialer und axialer Krafte besteht aus einem in einer zylindrischen 
Hulse aufgenommenen Radialnadellager, dessen Walzkorper in einem Kafig 

20 gehalten und gefuhrt sind. Rechtsseitig ist in die zylindrische Hulse eine erste 
Laufscheibe eingesetzt, die als Laufbahn fur ein Axialwalzlager dient, dessen 
Lagernadeln wiederum in einem Kafig gefuhrt sind. Zum Axiallager gehort eine 
weitere Laufscheibe, die mit der ersten Laufscheibe durch Umbordelung ver- 
bunden ist. Auf diese Weise ist eine komplette unverlierbare aus Radial- und 

25 Axiallager bestehende Baueinheit gebildet. 

Nachteilig dabei ist, dass bei einer solchen Lageranordnung nach dem bisheri- 
gen Stand der Technik durch die Anordnung von Radial- und Axiallager zuein- 
ander ein gro&er radialer Bauraum benotigt wird, der in bestimmten Einbausi- 
30 tuationen nicht immer verfugbar ist. Es ist weiter von Nachteil, dass sich ein 
solch gattungsgemafc ausgebildetes Lager aus drei relativ kompliziert geform- 
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ten Bauteilen zusammensetzt, die in aufwandiger Weise miteinander zu einer 
unverlierbaren Lagerbaueinheit verbunden werden miissen. 

Ein anderes gattungsgemaR ausgebildetes Radial-Axial-Lager ist aus der DE 
5 68 08 805 U bekannt geworden. Dessen AuSenring fur die in einem Kafig ge- 
fuhrten Nadeln des Radiallagers gemaB Figur 1 ist an einem Ende mit einem 
radial nach innen gerichteten Bord versehen und geht am anderen Ende in 
einen radial nach aulien verlaufenden Flansch uber, der als Laufscheibe fur 
die im Kafig gefuhrten Nadeln des Axiallagers dient und an seinem Ende einen 

10 axial gerichteten Kragen aufweist. Die lose Laufscheibe ist in der Bohrung mit 
einem axial gerichteten Kragen ausgestattet, an dem mehrere gleichmafcig 
uber den l/mfang verteilte Eindruckungen vorgesehen sind. Diese Eindruckun- 
gen greifen hinter den Absatz eines in den AuSenring eingefugten Rings aus 
Blech, der am anderen Ende einen radial nach innen gerichteten Bord auf- 

15 weist. Durch die beiden Borde wird der Kafig axial gefuhrt und durch den Ab- 
satz wird die lose Laufscheibe gehalten, so dass das . Lager eine geschlossene 
Baueinheit bildet. 

Auch fur diese Lageranordnung treffen die vorstehend genannten Nachteile zu, 
20 d. h, dieses Radial-Axial-Lager braucht ebenfalls einen grofcen radialen Bau- 



raum. 



Zusammenfassung der Erfindung 

25 Ausgehend von den Nachteilen des bisherigen Standes der Technik liegt der 
Erfindung daher die Aufgabe zu Grunde, eine kompakte Walzlagerung mit ei- 
nem Radialrollenlager und einem Axiairollenlager zu schaffen, bei der unter 
gunstigster Ausnutzung eines vorgegebenen Bauraums eine maximale Tragfa- 
higkeit in radialer und in axialer Richtung erzielt wird. 
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ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach dem kennzeichnenden Teil von 
Anspruch 1 in Verbindung mit dessen Oberbegriff dadurch gelost, dass eine 
AuGenlaufbahn des Axiallagers durch einen radial nach innen weisenden Bord 
der zylindrischen Hulse gebildet ist, der sich an einen axial nach auBen ragen- 
5 den zylindrischen Abschnitt der Hulse anschlieSt, wahrend eine Innenlaufbahn 
des Axiallagers durch einen radial nach aulien weisenden Bord eines Innen- 
ringes des Radiallagers oder durch eine Laufsche.be gebildet ist, wobei sich 
Verlangerungen von Drehachsen der zylindrischen Walzkorper des Radialla- 
gers mit Drehachsen der zylindrischen Walzkorper des Axiallagers in einem 
10 Zentrum der zylindrischen Walzkorper des Axiallagers schneiden. 

Der entscheidende Vorteil der erfindungsgemalJ ausgebildeten Lageranord- 
nung liegt darin, dass die gleichzeitige Aufnahme von radialen und axialen 
Lasten mit einem nicht vergrdSerten radialen Bauraum erkauft werden muss. 
15 Durch die spezielle Anordnung und Ausbildung der Walzkorper des Radialla- 
gers und des Axiallagers wird die kombinierte Lagerbaueinheit sowohl in axia- 
ler als auch in radialer Richtung von der zylindrischen Hillse aufgenommen, so 
dass Radial- und Axialkrafte in einem eng begrenzten Raum aufnehmbar sind. 

20 Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass die gesamte Lageranordnung aus 
wenigen Lagerbauteilen besteht, die relativ einfache geometrische Formen 
aufweisen und dadurch kostengunstig herstellbar sind. Daraus ergibt sich als 
weiterer Vorteil eine wesentlich vereinfachte Montage der gesamten Anord- 
nung, die die Gestehungskosten der Lagerbaueinheit nochmals senkt 

25 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsvarianten der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen 2 bis 7 beschrieben. 

So ist nach Anspruch 2 vorgesehen, dass die Walzkorper des Radiallagers ein 
30 kleineres Verhaltnis von Durchmesser zur Lange als die Walzkorper des Axial- 
lagers aufweisen. 
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In weiterer Ausbildung der Erfindung gemaS Anspruch 3 sollen die Walzkorper 
des Radiallagers als Nadeln mit einem Verhaltnis von Durchmesser zu Lange 
von 1:2,5 bis 1:10 ausgebildet sein. 

5 

Nach einem weiteren anderen Merkmal gemali Anspruch 4 soil der radial nach 
innen weisende Bord der zylindrischen Hulse mit einem axial nach innen wei- 
senden Flansch versehen sein. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die 
Walzkorper des Axiallagers bei fehlendem Lagerkafig nicht in radialer Richtung 
10 nach innen herausfallen kdnnen. 

Aus den Anspruchen 5 und 6 geht hervor, dass die Walzkorper des Radialla- 
gers und die Walzkdrpers des Axiallageres in je einem Kafig gefuhrt sind. 

15 SchlieUlich ist nach einem letzten Merkmal der Erfindung gemali Anspruch 7 
vorgesehen, dass die zylindrische Hulse und der Innenring durch einen span- 
losen Formgebungsvorgang hergestellt sein sollen. Auf diese Weise lassen 
sich kostengunstig die betreffenden Bestandteile der Gesamtlageranordnung 
herstellen. 

20 

Die Erfindung wird an nachstehenden Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

25 Es zeigen: 

Figuren 1, 3, 5 und 7 je einen Langsschnitt durch eine erfindungs- 

gemaS ausgestaltete Lagervariante und 



WO 2004/106757 



5 



PCT/EP2004/005350 



10 



Figuren 2, 4, 6 und 8 je einen Querschnitt entlang der Linien ll-li, 

IV-IV, VI-VI und VIII-VIII in den Figuren 1 , 3, 5 
und 7. 

AusfOhrliche Beschreibung derZeichnungen 

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte, mit 1 bezeichnete und um eine Lager- 
achse 15 rotierende vollrollige Radial-Axial-Lager set* sich aus der zylindri- 
schen Hulse 2 und dem Innenring 7 zusammen, die sich in axialer Richtung 
uberlappen und beide durch einen spanlosen Formgebungsvorgang hergestel.t 
s.nd. Zur Lageranordnung 1 gehoren weiter die axial ausgerichteten als Lager- 
nadeln ausgebildete Walzkorper 9 zur Aufnahme von RadialkrSften und die 
radial ausgerichteten Walzkorper 12 zur Aufnahme von Axialkraften. Wie wei- 
ter erkennbar, geht die zylindrische Hulse 2 an ihrem linksseitigen Ende in 
15 den radial nach innen gerichteten Bord 3 uber, wahrend sie rechtsseitig durch 
den zylindrischen Abschnitt 4 fortgesetzt ist, dessen Durchmesser geringfugig 
kle.ner als der Durchmesser der ubrigen zylindrischen Hulse 2 ist Dieser zy- 
lindrische Bereich 4 geht in den radial nach innen gerichteten Bord 5 uber der 
wiederum vom axial einwarts gerichteten Flansch 6 fortgesetzt ist, wobei des- 
20 sen Innendurchmesser geringfugig groGer als der Innendurchmesser des In- 
fringes 7 ist. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass bei einer in einem nicht 
dargestellten Gehause eingepressten zylindrischen Hulse eine vom Innenring 
7 aufgenommene, ebenfalls nicht dargestellte Welle nicht mit der fest einge- 
pressten Hu.se 2 in Kontakt sfeht. Der Innenring 7 ist an seinem rechtsseitigen 
25 Ende mit dem radial nach auSen gerichteten Bord 8 versehen, wobei fur die 
Walzkorper 9 des Radiallagers die AufJenlaufbahn 10 durch die zylindrische 
Hulse 2 und die Innenlaufbahn 11 durch den Innenring 7 gestellt ist Die 
AuSenlaufbahn 13 der zylindrischen Walzkorper 12 des Axiallagers ist durch 
den Bord 5 der zylindrischen Hulse 2 gestellt, wahrend die Innenlaufbahn 14 
30 durch den Bord 8 des Innenringes gebildet ist. 
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Wie die Figur 1 auch zeigt, weisen die als Lagernadeln ausgebildeten zylindri- 
schen Walzkorper 9 des Radiallagers ein Verhaltnis von Durchmesser zu Lan- 
ge von etwa 1:4 auf, wahrend die zylindrischen Walzkorper 12 des Axiallagers 
ein Verhaltnis von etwa 1:0,6 aufweisen. Im Sinne der Erfindung kann in die- 
5 sem Zusammenhang von einer tablettenformigen Ausbildung der zylindrischen 
Walzkorper 12 gesprochen werden. Es ist auch erkennbar, dass die radiale 
Ausdehnung der zylindrischen Walzkorper 12 des Axiallagers geringfugig klei- 
ner als die radiale Ausdehnung der Walzkorper 9 des Radiallagers ist, d. h., 
geringfugig kleiner als deren Durchmesser ist. Die radiale Ausdehnung der 

10 zylindrischen Walzkdrper 12 des Radiallagers wird sich dabei nach dem 
Durchmesser der zylindrischen Walzkorper 9 des Radiallagers richten. Je gro- 
wer deren Durchmesser ist, urn so dicker konnen auch die Walzkorper 12, be- 
trachtet in Richtung ihrer Drehachse 17, sein. Die Verlangerungen der waage- 
recht verlaufenden Drehachsen 16 der zylindrischen Walzkorper 9 des Radial- 

1 5 lagers schneiden die senkrecht verlaufenden Drehachsen 1 7 der zylindrischen 
Walzkorper 12 des Axiallagers im Zentrum bzw. nahezu im Zentrum der Walz- 
korper 12. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass einerseits kein zusatzlicher 
radialer Bauraum benotigt und andererseits relativ hohe Axiallasten ubertragen 
werden konnen. Zylindrische Walzkorper 12 mit einem groSem Verhaltnis von 

20 Durchmesser zu axialer Lange ermdglichen es dem kombinierten Lager, die 
Axiallasten in einem nahezu gleichgroBen Bauraum wie das Radiallager selbst 
aufzunehmen. Die Verwendung von Rollen 12 in Tablettenform fur die Aufnah- 
me von Axiallasten ist auBerdem vorteilhaft, weil deren Durchmesservergrolie- 
rung eine groftere Auswirkung auf die dynamische Tragfahigkeit als deren 

25 Langenausdehnung hat. 

Das in den Figuren 3 und 4 dargestellte Radial-Axial-Lager 18 unterscheidet 
sich von dem in den Figuren 1 und 2 gezeigten Lager 1 lediglich dadurch, dass 
die zylindrischen Walzkorper 9 des Radiallagers in einem Kafig 1.9 gefuhrt 
30 sind. 
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Das in den Figuren 5 und 6 gezeigte Radial-Axial-Lager 20 weist gegenuber 
dem in den Figuren 3 und 4 gezeigten Lager 18 einen zusatzlichen Kafig 21 
auf, in dem die zylindrischen Walzkorper 12 des Axiallagers gehalten sind. Bei 
dieser Ausgestaltung kann auf den Flansch 6 der zylindrischen Hulse 2 ver- 
5 zichtet werden. 

SchlieGlich ist in den Figuren 7 und 8 ein Radial-Axial-Lager 22 gezeigt, bei 
dem die Innenlaufbahn 14 der zylindrischen Walzkorper 12 des Axiallagers 
durch die Laufscheibe 23 gebildet ist. 
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Bezugszeichen 





1 


Radial-Axial-Lager 


5 


2 


zylindrische Hulse 




3 


Bord. 




4 


zylindrischer Abschnitt 




5 


Bord 




6 


Flansch 


10 


7 


Innenring 




8 


Bord 




9 


zylindrischer Walzkorper 




10 


AuSenlaufbahn 




11 


Innenlaufbahn 


15 


12 


zylindrischer Walzkorper 




13 


AufJenlaufbahn 




14 


Innenlaufbahn 




15 


Lagerachse 




16 


Drehachse 


20 


17 


Drehachse 




18 


Radial-Axial-Lager 




19 


Kafig 




20 


Radial-Axial-Lager 




21 


Kafig 


25 


22 


Radial-Axial-Lager 




23 


Laufscheibe 
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Patentanspruche 



10 



15 



20 



25 



30 



Radial-Axial-Lager (1, 18, 20, 22), bestehend aus einem in einer zylind- 
rischen HQIse (2) aufgenommenen Radiallager mit zylindrischen Walz- 
korpern (9) und einem Axiallager mit zylindrischen Walzkorpern (12) 
die beide zu einer unverlierbaren Baueinheit verbunden sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine AulJenlaufbahn (13) des Axiallagers durch 
einen radial nach innen weisenden Bord (5) der zylindrischen HQIse (2) 
gebildet ist, der sich an einen axial nach auGen ragenden zylindrischen 
Abschnitt (4) der HQIse (2) anschlieRt, wahrend eine Innenlaufbahn (14) 
des Axiallagers durch einen radial nach auGen weisenden Bord (8) ei- 
nes Innenringes (7) des Radiallagers oder durch eine Laufscheibe (23) 
gebildet ist, wobei sich Verlangerungen von Drehachsen (16) der zylind- 
rischen Walzkorper (9) des Radiallagers mit Drehachsen (17) der zylind- 
rischen Walzkfirper (12) des Axiallagers in einem Zentrum der zylindri- 
schen Walzkorper (12) des Axiallagers schneiden. 

Radial-Axial-Lager (1, 18, 20, 22) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Walzkorper (9) des Radiallagers ein kleineres Ver- 
haltnis von Durchmesser zu Lange als die Walzkorper (12) des Axialla- 
gers aufweisen. 

Radial-Axial-Lager (1, 18, 20, 22) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Walzkorper (9) des Radiallagers als Nadeln mit ei- 
nem Verhaltnis von Durchmesser zu Lange von 1:2,5 bis 1:10 ausgebil- 
det sind. 

Radial-Axial-Lager (1, 18) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der radial nach innen weisende Bord (5) der zylindrischen HQI- 
se (2) mit einem axial nach innen weisenden Flansch (6) versehen ist. 
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Radial-Axial-Lager (18, 20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Walzkdrper (9) des Radiallagers in einem Kafig (19) ge - 
fuhrt sind. 

Radial-Axial-Lager (20, 22). nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Walzkdrper (12) des Axiallagers in einem Kafig (21) ge- 
fuhrt sind. 

Radial-Axial-Lager (1, 18, 20, 22) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zylindrische Hulse (2) und der Innenring (7) durch ei- 
nen spanlosen Formgebungsvorgang hergestellt sind. 



15 



20 



25 
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